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OGARNIAMY SKRZYNIE LF

BUDOWA

Uktad przeniesienia napedu w klasycznej Vespie dziata na zasadzie przektadni zebatej o
statym przetozeniu. Oznacza to, ze gdy silnik pracuje i nie jest wysprzeglony wszystkie
elementy uktadu sg w ciggtym ruchu.

Przektadnia gtéwna (kolor zielony,1) sprzega choinke (kolor czerwony, 2) z
zebatkami biegéw obracajacymi sie na watku zdawczym (kolor niebieski, 3).

Zebatki na watku zdawczym réznig sie wielkoscig i iloscig zebdw, przez co obracajg sie z
réznymi predkosciami. Przetozenie ustawiane jest gdy krzyzak przesuwajacy sie wzdtuz (a
raczej wewnagtrz) watka zdawczego ustawia sie w linii wybranej zebatki i blokuje ja nadajgc
przez to watkowi predkos¢ obrotowg wiasciwg dla danego biegu. Skrzynia jest ustawiona w
pozycji neutralnej wtedy, gdy krzyzak nie blokuje zadnej z zegbatek i wszystkie obracajg sie
swobodnie wokét watka. Konstrukcja jest bardzo prosta, ale poniewaz mamy tu do czynienia
z wieloma stalowymi elementami obrotowymi zazebiajgcymi sie ze soba narazona jest na
wysoka strate sprawnosci wskutek tarcia — jedynym ,fozyskowaniem” jest tu cienka warstwa
oleju przektadniowego. Dodatkowym utrudnieniem jest wrazliwos¢ skrzyni na luzy boczne
zebatek na watku zdawczym — musza one $cisle do siebie przylegaé, co reguluje sie
precyzyjnie podktadkami dystansujgcymi. Zbyt duzy luz wzdtuzny zgbatek na watku moze
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powodowac nieprecyzyjne wybieranie i ,wypadanie” biegéw, ale tez zbyt mocne ich
przyleganie spowoduje zwiekszenie tarcia i szybsze zuzywanie sie elementéw.

5 ; B
Uktad przeniesienia napedu w typowym silniku LF. Zebatka na wale
korbowym, zespolona ze sprzegtem, jest niewidoczna na zdjeciu.

DZIALANIE

Predkos¢ osiggana przez pojazd na danym przetozeniu zalezy od rozktadu mocy silnika.
Jadac na niskim biegu na wysokich obrotach przy zmianie zbiegu na wyzszy zmieniamy
przetozenie sprzegniecia watu korbowego z tylnym kotem przez co mozliwe jest ponowne
rozpedzenie pojazdu proporcjonalnie do predkosci obrotowej silnika przy danym przetozeniu.
Konfiguracja przetozen w seryjnych pojazdach zostata ustalona z mys$lg o jak najlepszej
elastycznosci tak, by przy mocy danego silnika mozliwa byta komfortowa jazda zaréwno przy
ruszaniu, przyspieszaniu jak i jezdzie ze statg predkoscig na dtuzszych odcinkach.

Zanim omowimy wptyw konfiguracji skrzyni na osiagi pojazdu troche teorii.

Kazdy bieg w manualnej skrzyni ma okreslone przetozenie, wyliczane na podstawie ilosci
zebdw wspotpracujgcych elementéw, i tak:

zebatka napedzana (na watku zdawczym)

rzetozenie biegu=
przetozenie b egu zebatka napedowa (na choince)

Przyktadowo, przetozenie dla 4-go biegu w PX200 wyniesie:

przetozenie biegu= % = 1.66
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PRZEKLADNIA GLOWNA

W Vespie LF przekiadnia gtéwna sktada sie z dwoch zebatek slimakowych. Pierwsza,
mniejsza zespolona jest ze sprzegtem i osadzona na wale korbowym a druga, wieksza,
potgczona jest z choinka. Przetozenie gtowne oblicza sie dzielac ilosé zebéw w zebatce
wiekszej przez ilos¢ zebdw w zebatce mniejsze;.

zebatka napedzana (na choince)

przetozenie gtéwne=

zebatka napedowa (na wale korbowym)

Przyktadowo, przetozenie gtéwne w PX200 wyniesie:

przetozenie gtéwne= %=2.83

Obliczone przetozenie wyraza ile obrotéw musi wykona¢ zebatka napedzajgca aby raz
obréci¢ zebatke napedzana. Przetozenie zapisywane jest czasem w formacie np. 2.83:1.

Wracajgc do zagadnienia konfiguracji skrzyni wazne jest aby, zwtaszcza w silnikach po
tuningu ktére dostarczajg najwiecej mocy w waskim zakresie obrotow, zwiekszyé
zachodzenie na siebie zakreséw poszczegélnych przetozen. Przyktadowo, jesli dany silnik
osigga maksymalng moc w zakresie powiedzmy 1500 obr./min., zastosowanie seryjnych
przetozen ktére powodujg spadek o np. 2000 obr./min. po przejéciu na wyzszy bieg oznacza
powstanie ,dziury” w osiggach pojazdu — trzeba diuzej czeka¢ az silnik ,rozbuja sie” i wejdzie
w zakres obrotow w ktérym wytwarza najwiecej mocy. Rozwigzaniem jest zmniejszenie
réznic w przetozeniu miedzy najwyzszymi biegami (to tutaj efekt ,dziury” jest najbardziej
odczuwalny) tak, by efektywne zakresy pracy naktadaty sie i predko$¢ obrotowa silnika przez
caly czas byta utrzymywana w optymalnym zakresie. Przy zmianie najwyzszego przetozenia
oznacza to jednak, ze silnik aby rozpedzi¢ pojazd do tej samej predkosci musi osiggnaé
wyzsze obroty. Dla silnikow po tuningu nie jest to problemem ale silnik seryjny moze nie da¢
rady i tutaj zwiekszenie elastycznosci i przyspieszenia odbywa sie kosztem zmniejszenia
predkosci maksymalnej pojazdu.

Modyfikacja przetozeh w Vespie nie jest trywialna i nie nalezy niestety do tanich. Prosto i
relatywnie tanio mozna zmieni¢ przetozenie tylko w PX200 przez zamiane seryjnej czworki z
35 zebami na 36 zebowg z modelu T5/125. W pozostatych przypadkach zmiana przetozen
oznacza wymiane kompletu zebatek i/lub choinki. Na rynku dostepne sg specjalne ,krotkie”
zestawy, produkuje je np. wioskie DRT. Niestety nie nalezg one do tanich — to wydatek co
najmniej kilkkuset EUR.

Mozna réwniez modyfikowa¢ przetozenie zmieniajgc przektadnie gtéwng. Do LF dostepne sg
zestawy ztozone z wiekszej zebatki mocowanej nitami do choinki oraz z mniejszej,
potgczonej na state z bazowa tarczg sprzegta. Standardowo zebatki przektadni gtéwnej sg

str.3/8



Vespa
Club Polska
e

slimakowe (ukosne zeby). Zebatki slimakowe charakteryzujg sie cichg praca i trwatoscia.
Sprawdzajg sie w silnikach seryjnych i lekko podrasowanych ale w wysokoobrotowych
silnikach o wysokiej mocy lepiej stosowaé zebatki proste (takie ma wiekszos¢ tuningowych
zestawow) bo slimakowe przy duzych predkosciach obrotowych powodujg utrate mocy i
wytwarzajg obcigzenia boczne dziatajgce niekorzystnie na zywotnos¢ watu korbowego i
tozysk. Trzeba jednak liczy¢ sie z tym, ze praca przektadni z prostymi zebami jest znacznie
glosniejsza.

PRZELOZENIE CALKOWITE

Przetozenie catkowite wylicza sie dla kazdego z biegéw. Wskaznik okre$la ile razy na danym
biegu musi obréci¢ sie wat korbowy aby raz obrécito sie koto pojazdu.

Przefozenie catkowite = przetozenie biegu * przetozenie gtéwne

Tak wiec na przyktadzie PX200 wyniesie ono (na IV biegu):

Przetozenie catkowite = 2.83 * 1.66=4.7

¥ ‘F‘\

Przyktadowy zestaw do przebudowy przektadni gtéwnej w LF

€O oznacza, ze podczas jazdy na czworce wat musi wykonac 4.7 obrotéw na kazdy petny
obrot tylnego kota.

Przetozenie catkowite pozwala okresli¢ jak ,krétka” lub ,dtuga” jest dana skrzynia.Im wartos¢
jest nizsza tym skrzynia jest ,dluzsza” czyli wyzsza predkosc¢ pojazdu przy nizszych obrotach
i odwrotnie, im warto$¢ wyzsza tym skrzynia jest ,krotsza” czyli nizsza predkos¢ maksymalna
przy wyzszych obrotach.
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PRZELOZENIA A PREDKOSC POJAZDU

Znajgc przetozenia catkowite oraz zewnetrzny obwdéd kofa (uwaga: pomimo standardowego
wymiaru 3.5/10” w zaleznosci od rodzaju opony moga by¢ spore réznice, wiec jesli komus
zalezy na precyzji powinien doktadnie wymierzy¢ obwo6d kota wtasnego pojazdu) uzywajgc
ponizszego wzoru mozemy ustali¢ teoretyczng predkos¢ pojazdu na danym biegu przy
zadanej predkosci obrotowej silnika. Przy wyliczeniach trzeba tez mie¢ swiadomosé, ze
obwod kota zmienia sie podczas jazdy wskutek dziatania sity odsrodkowe;.

obr./min. * obwdd kota (mm) / przetozenie catkowite

predkos¢ (km/h)= 16667

Dla PX200 przy 1000 obr./min. na czwartym biegu:

1000 * 1357 / 4.7

predkos¢ (km/h)= Teoer

=17.32 km/h

Co oznacza, ze co 1000 obr./min. na czwérce w PX200 predkosé pojazdu powinna
zwiekszac sie 0 17.32 km/h

W analogiczny sposéb ponizszym wzorem mozna ustali¢ predkosé obrotows silnika przy
zadanej predkosci pojazdu na danym biegu.

. predkos¢ (km/h) * przetozenie catkowite x16667
obr./min.= obwéd kota (mm)
. 87 *4.7 *16667
obr./min.= ————————= 5022
1357

Na wykresie ponizej widac¢ teoretyczne predkosci na wszystkich biegach dla seryjnej skrzyni
PX200.
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CO JESZCZE WARTO WIEDZIEC?

Innym waznym czynnikiem przy doborze przetozen jest wydech pojazdu gdyz jego
charakterystyka wptywa na zakres mocy silnika, a od tego z kolei zalezy czy lepiej stosowaé
przetozenia krotsze czy dituzsze.

WIECEJ BIEGOW, CZY WARTO?

Cho¢ teoretycznie zwiekszenie liczby biegéw (np. z 4 do 5) pozwala bardziej optymalnie
zestroi¢ skrzynie w praktyce nie wyglada to tak r6zowo. Dodanie kolejnego przetozenia
oznacza sptaszczenie cafej konstrukcji (wezsze zebatki na watku zdawczym i choince,
wezszy krzyzak, wezsza zebatka kopniaka, specjalny zmieniacz o krétszym skoku), bo
miejsce wewnatrz karter6w jest ograniczone a to oznacza ze cata konstrukcja staje sie mniej
wytrzymata oraz bardziej podatna na luzy i szybciej sie rozregulowuje (mniejszy skok
zmieniacza, krzyzaka).

Zestawy 5-cio biegowe sg komercyjnie dostepne (koszt od okoto 500 EUR) ale powszechna
jest opinia, ze nie warto inwestowac w takg przerébke zwtaszcza w silnikach po tuningu gdyz
czesci szybko zuzywajg badz ulegajg uszkodzeniu. W mocno wysilonych silnikach zdarzato
sie, ze krzyzak w takich zestawach potrafit p6js¢ juz po kilkuset kilometrach a zdarzaty sie
nawet przypadki zmielenia zebdéw. Do tego na minus dochodzi stabsza dostepnosc
specjalnych czesci zamiennych.
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Decydujac sie na taki upgrade trzeba mie¢ swiadomosé powyzszych ograniczen. Generalnie
jednak widac ze skrzynie 5-cio biegowe nie przyjely sie i ze ludzie preferujg opcje dostepne
w oryginalnym ukfadzie 4-biegowym, przy czym najczesciej wybierana jest opcja zmiany
przetozenia gtdwnego i zmiany najwyzszego biegu na krétszy. Wybierajgc dang konfiguracje
przede wszystkim wezmy pod uwage charakterystyke silnika i zdecydujmy, czy bardziej
cenimy elastycznosé, przyspieszenie i dynamike jazdy czy wyzsze predkosci maksymalne
bez wysilania motoru.

Przyktadowy zestaw 5-cio biegowy do upgrade skrzyni w LF

Na ostatniej stronie tabela przetozen, informacje pobrane z www.beedspeed.com
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Vespa Gear Ratio Chart

PX / P2 [ T5 Top Sprocket = Clutch Sprocket

PX / P2 | T5 Cluster Drive Cog = Large Cush drive gear on gear cluster
V50/90/100/Prim Top Sprocket = Crankshaft Top Sprocket
V50/90/100/Prim Cluster Drive Cog = Clutch Sprocket
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13 SPEED GEAR BOX AS FITTED TO V90/V100/V100 SPORT
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